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Die Aiifgabe dcr Holzfarberei ist, einem Stuck Holz eine bestimmtc 
Farbe zu verleihen. Im allgemeinen setzt sich diese Aufgabe zu dei 
praktischen Forderung um, einen Farbstoff niit eineni Stuck Holz 
miiglichst. innig zu vereinigen. Es sind demnach zu untersnchen. 1. die 
technischen Verfahren, durch welche Holz und Farbstoff in Beriih. 
rung gebracht werden, und 2. die aus der Natur der Grundstoffe ent. 
springenden phgsika,lischen und chernischen Vorgange bei der Ver. 
einigung. Die Holzfarberei hat viele Beziehungen zur Holzimpriig. 
nierung einerseits und zur Textilwarenfarberei sndererseits. Dei 
Hmptbestandteil des Holzes, die Cellulose, ist ja in ihrer reinsten 
Porn1 in der Baumwolle vertreten. Trotzdem ist es aher niclit m6g 
lich, die Erfahrungen auf dem einen Gebiete ohne weiteres auf d a  
andere zu ubertragen. 

Wtihrend Baumwolle aus einzelnen vollstandig voneina.nder 
isolierten Zellen besteht, sind die Zellen des Holzes durch eine Schicht 
von Hemicellulose, die Mittellamelle, fest miteinander verklebt. Bei 
der Gewebeftirberei hat also die Farblosung unniittelbar Zutritt zur 
Oberflache der einzelnen Fasern, wahrend sie beim Holz zu den tiefer 
licgenden Zellen nur auf dem Wege durch die iiuseren Schicht,en 
gelangen kann. Von der Impragnierung gegen Faulnis unterscheidet 
sich die Farberei vor allem dadurch, daB sie Ablagerung des Farb- 
stoffes in unloslichem Zust,ande anstrebt. Bekanntlich ist das bei 
Konmrvierungsverfahren zu vermeiden, da unlosliche Stoffe anti- 
septisch unwirksam sind. 

Von den technischen Verfahren der Farberei ist ani einfachsten 
der Anstrich. Damit sol1 natiirlich kein Widerspruch zu der prak- 
tischen Tatsache aufgestellt werden, daB zur Erzielung guter dauer- 
hafter Anstriche groBe Sorgfalt und reiche Erfahrung gehort. Sowohl 
beim Anstreichen (Malen), \vie beim Lasieren, Lnckieren und Polieren 
wird die Oherfliiche des Holzes mit einer Schicht versehen, welche 
das Holz nach auBen abschlieat. Da dcr Anstrich nur auf der Ober- 
fliiche haftet, so ist er verhaltiiisniaBig empfindlich und wird durch 
Waschen und BestoBen leicht verletzt oder entfenit. 

Diese Nachteile lassen sicli zu einem Teil durch (1% ,,Beizen" 
beseitigen. Zum Beizen werden losliche Farbstoffe verwendet, welche 
mit dem Losungsmittel zusammen in das Holz eindringen. Bekannte 
Losungsmittel sind Wasser, Spiritus, Terpentin, Benzoi, Aceton. 
Die meisten Erdfarben, welche wegen ihrer Echtheit fiir Anstriche 
sehr geschatzt werden, miissen hier auRer Betracht bleiben, da sie 
sich nicht Iosen, sondern niir feine Suspensionen im Msungsmittel 
bilden. Dagegen hat sich eine Reihe natiirlicher (Indigo, Blauholz) 
und kiinst.licher Farhstoffe als Beizen gut bewahrt. Den letzteren, 
welche im Polksmunde nach ihren ersten Vertretern als ,,Anilin-" 
farben bekannt sind, haftet zwar clas Vorurteil an, niclit lichteclit 
zu sein; doch zeigt uns die Text.iln.arelifarberei, daB wir heute iiber 
eine groSe Zahl solchrr Fa.rben verfiigen, welche allen Anfordermigen 
geniigen. Die Beizen dringen bis zu einer geivissen Tiefe, je nach der 
Art etwa 0,5 bis 2 nim in das Holz ein, und nach dem Verdunsten 
des Lijsungsmittels bleibt der Farbstoff mehr oder niinder unliislich 
im Hoke zuriick. 'Die physikdischen und chemischen Vorgiinge, 
welche sich hierbei abspielen, sind dieselben nie bei der Zeugfiirberei. 
Gegeniiber den Anstrichen haben Beizen den Vorteil, daB die Mase- 
runp des Holzes unverandei-t erhslten bleibt und daB die Farbung, 
weil tiefer gehend, ,nicht so empfindlich ist. DaB das Beizen aber 
noch nicht- die beste Losung der gestellten Aufgabe darstellt, laBt 
sich u. a. damn erkennen, daB bei manchenHolzern, z. B. Eiche, 
an den der Beriihrung besonders a.usgesetzten Teilen, wie Ecken und 
Kanten, das rohe Holz verhaltnisniaBig schnell durc.hkommt. 

Zuniichst richtete sich das Bestreben der Fachkreise darauf, die 
technischen Methoden zu vervollkommnen. Die Eindringungstiefe 
der Farblosungen in das Holz la& sich, falls dieses durchlassig ist, 
wesentlich durcli Trlinken, d. i. langdauerndes Eintauchen des 
Holzes in die Losung steigern. Bei diinnen Furnieren geniigen je 
nach der' Holzart wenige Stunclen bis Tage zu vollstandiger Durch- 
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trankung, bei stirkeren Abmessungen mu13 man das Holz in kalter 
Losung natiirlich bedeutend huger liegen lassen. I n  Kiefernholz 
dringen Wasserlosungen im Verlaufe von S Tagen 5-20 mm tief ein. 
Da bcim Durchfiirben bedeutend mehr Farblosung a19 zum Beizen 
benotigt wird, so ist n1a.n meist gezwungen, sich auf das billigste 
Losungsmittel, Wasser, zu beschranken. Eine Beschleunigung des 
Eindringens etwa durch Verwendung von Alkohol, ist aus wirtschaft- 
lichen Griinden nicht m6glich. Dagegen kann der ProzeB durch An- 
warmen der Losung abgekiirzt nerden. Oft wird das Holz auf das 
Farben erst noch besonders durch Dampfen vorbereitet. Wenn dss 
Hoiz nach dcm Farben nicht weiter aufgearbeitet wird, so ist das Ver- 
fahren der Trankung ausreichend. Vielfach miinscht man aber das 
Holz ,,im ganzen Stuck" ZLI farben und erst nachher zu zerlegen nnd 
weiter zu verarbeiten. Dann geniigt da,s Einlagern nicht mehr, und 
man muB zu Verfahren greifen, welche sich an die Holzinipriignie- 
rungstechnik mlehnen. 

Die Ausfiihrung der Anlagen muB-natiirlich der Holzart und deni 
Sortiment angepaBt sein. In  Deutschland merden vor allem Erle, 
Rotbuche, WeiBbuche, Ahorn, Birke, Pappel, Linde, Eiche, Kiefer 
und Fichte gefarbt. Ahorn, Linde und Pappel geben gute gleich- 
inaBige helle Farbungen, Birnbaum ist das Ausgangsniaterial fiir 
imitiertes Ebenliolz, Eiche wird ,,alteichen" oder griin getont, NuB- 
baum, MAhagoni und Birke werden gereift, d. h. die Farbe wird ver- 
tieft, so daB sie der a l tm Holzes gleicht. Fur  technische Zwecke 
wird wegen seiner groBen Durchlassigkeit meist Rotbuche benutzt. 

Nach dem Verwendungszweck der gefarbten Holzer kann man 
etwa' unterscheiden: 1. Bretter und starkere Holzstucke f i i r  Mobel, 
Tiiren nnd Einrichtungartucke, 2. Leisten und Kanten fiir Spazier- 
stocke, Rahnien, Schirnikrucken, 3. Furniere, 4. Klaviertasten, 
5. Bretter zu Zigarrenkisten usw. Hiernach sind die Abmessungen 
der Anlage festzulegen. Fur Furniere kommt man niit ganz schwachen 
Drucken am. Bretter aus Buche und Kiefer verlangen 'etwa 5 Atmo- 
spharen Druck, und bei Eiche und Lhnlichen schwer durchliksigen 
Hiilzern gelingt es selbst bei 100 Atmospharendruck kaum, Losungen 
mehr als einen R.Iillimeter einzupressen. 

Solche hohen Drucke werden in der Praxis selten verlangt. Sie 
konnen etwa fiir clas Farben von Spazierstock- und Schirmkrucken 
in Frage kommen. Um nicht zu unformigen Abmessungen zu kommen, 
mnB man sich in  diesem Falle auf die Farbung verhtiltnismaBig 
kleiner Holzstiicke beschr%nken. Der Zylinder ' bekommt eine 
den Sauerstoffbomben entsprechende Form, d. h. die Offnung wird 
gegenuber dem Zylinderkorper stark verringert. So wird es moglich, 
auf dem Umfange die fiir den hohen Druck erforderliche Zahl von 
Bolzen zum Befestigen des Deckels anzubringen. Fur Furniere ge- 
niigt andererseits ein einfecher Zylinder, der wenig iiber 1iAtmo- 
sphare Druck auszuhalten braucht. Die Furnierblatter werden 
flach auf Wagen gelegt oder anfgerollt eingeffihrt. In der Mehnahl 
der Falle wircl jedoch ein Zylinder fur'  5-10 Atmosphiiren Druck 
das passendste sein. Der Zylinder erhalt an den Wanden Dampf- 
schlangen, welche von auBen in Verbindung niit dem Dampfkessel 
stelien. In1 Boden des Zylinders werden zwei Schienen angebracht, 
auf denen ein der Zylinderform angepaBter Wagen rollt, welcher die 
Beschickung mit Holz aufninimt. Das Einlegen des Holzes von Hand 
wiirde zuviel Umstande nixhen. Bei kleinen Anlagen kann man auch 
das zu farbende Holz in Drahtkorbe einlegen, welche in  den Zylinder 
eingeschoben oder, wenn dieser aufrecht steht, von oben eingehangt 
merden. 

Der Zylinder wird durch einen Deckel verschlossen, welcher zur 
besseren Handhabung in einem Kran oder an einer Kette aufgehangt 
ist. Zum Anziehen des Deckels dienen Hakenbolzen. Die Abdich- 
tung wird durch Hanfstrick mit Talg oder Ton bewirkt. Manometer 
urid Schauglas vervollstandigen' die Einrichtung. Wenn der Zylinder 
beschickt und geschlossen ist, so wird aus einein VorratsgefaB Farb- 
losung eingefiillt. Ein Teil derselben saugt sich schon jetzt in das Holz 
pin. Alsdann wird aus einem MeBgefaB mit Hilfe einer Druckpumpe 
30 lange Farbl6sung nachgedruckt, bis daa ganze Holz davon durch- 
3rungen ist. Erfahrung und sorgfaltige Wtigung des Holzes vor und 
nach dem Parben geben einen Anhalt, wieviel Losung frei aufge- 

08 



[ Zeltschrlft fllr 406 Moll: Zur Theorie und Praxis der Holzfiirberei. angewandtr Cheruie. 

Mikinander sind die Zellen durch die Mittellamelle wie durcg 

aommen wird und wieviel noch nachzudriicken ist. Sehr aufnahme-. 
fahige Holzer wie Rotbuche verbrauchen bis zu voller Siittigung 
300-400 1 auf den Kubiknieter. Auf da.9 Eindriicken folgt eine 
liingere Zeit, wahrend welcher der Zylinder unter Druck stelieii ge- 
lassen wird; dann wird der Druck aufgehoben, die iiberschiissige Lo- 
sung herawgelnssen und das Holz aus dern Zylinder genommeri und 
zuin Trocknen gelagert. Das Trocknen mu0 mit gewisser Vorsicht 
geschehen, damit, das Holz nicht infolge des Verdunstens der sehr 
betrlchtlichen Feuchtigkeitsmenge reiBt. 

Zum vollstandigen Durchfarben groBerer Abschnitte wird gelegent- 
licli auch das Filtrationsverfahren oder, \vie manes nach dem bekannte- 
sten Erfinder auf diesem Gebiete auch nennt, das B o u c h e  r i e - 
verfahren benutzt. Die Grundlagen dieses Verfahrens ruhen in  den 
Versuchen des englischen Marinesrztes H a 1 e s und des beriihmten 
Na.turforschers B u f f o n iiber das Steigen des Saftes in Biiumen. 
Dr. B o u c h e r i e baute darauf ein Verfahren zum Impriignieren 
von Nutzholz auf, welches sptiter fur Telegraphensiiulen und Eisen- 
bahnschwellen groBe Bedeutung erhielt. In seinem ersten Patente 
aus dem Jahre 1636 nennt er neben dem Holzschutz auch die Holz- 
fiirbarei als Anwendungsgebiet fur sein Verfahren. Diesem, wie 
allen ihm nachgebildeten Filtrationsverfahren, deren es heute fast 
100 gibt, ist gemeinsam, daB die Farb- oder Impriignierlosung in der 
Langsrichtung, der Richtung des ,,nat.iirlichen Saftstromes", wie die 
Erfinder betonen, durch das Holz gedriickt wird, dabei Saft und 
Inhaltsstoffe vor sich her treibend. As Eintrittsstelle der Fliissigkeit 
dient eine Stirnflilche, welche zu diesem Zwecke rnit einer verschieden 
ausgestalteten Kappe iiberzogen wird. In neuerer Zeit ist die Farbe- 
rei durch Filtrat,ion besonders durch die Osterreicher B r e n n e r 
und P f i s t e r ausgebildet worden. Ein naheres Eingehen auf die 
verschiedenen TOR ihnen augearbeiteten Konstruktionen eriibrigt 
sich, da dem Verfahren als solchen Mangel anhaften, welche durch 
keine noch so geschickte Konstruktion beseitigt nerden konnen. 
Zuniichst erfordert das Verfahren frischgeschlagenes Holz, da, bald 
nach dem Einschlag die Tiipfelporen, welche die einzelnen Zellen 
miteinander verbinden, durch gewisse physiologische Vorgllnge ihre 
Wegszmkeit zurn groBen Teile einbuBen. Dann iat die Durchl'big- 
lreit des Holzes nichtiiberall gleich, sondern je nach Wind- und Wetter- 
seite, Jahreswitterung, &ten usw. werden einzelne Schichten oder 
ganze Abschnitte z. B. die Nordseite, dichter und undurchliissiger 
als andere. Die Losung folgt beim Durchpressen vorwicgend den 
Bahnen mit geringstem Widerstand, und das Ergebnis ist eine un- 
regelmaBige Durchfarbung, bei welcher stellenweise sogar ganze 
Schichten iiberhaupt von Farbe frei bleiben. Selbst mehrfaches 
Durchschicken der Losung oder Anwendung hoherer Drucke andert 
daran nichts. Das Kernholz lLBt sich iiberhaupt nicht triinken. I m  
Splintholz werden irn allgemeinen die auBeren Jahresringe bevor- 
zugt. Schon S c h u 1 t z e hatte 1644 erkannt, daB die Losung den 
auch vom lebenden Stamm vorzugsweise benutzten Saftwegen folgt. 

Im geschlossenen Zylinder ist dagegen vollstandige Durch- 
impriignierung des Splintholzes ohne weiteres und ohne besondere 
Vorrichtungen moglich. Man glaubte friiher, daB sich beim Imprag- 
nieren im Inneren des Holzes Luftliissen bildeten, welche eine rest- 
lose Durchdringung verhinderten. 'Das ist aber nicht der Fall. Zu 
Beginn der Druckperiode wird zmar die im Holze vorhandene Luft 
durch die nachdriingende Fliissigkeit weiter in das Innere hinein- 
gepreBt. Bei einer gewissen von der Natur der Fliissigkeit abhangigen 
Hohe des Druckes aber lost sich die Loft in ihr wie.etwa Kohlensaure 
irn Wasser, urn erst nach Aufhoren des Druckes wieder frei zu werden. 

Vor dem Einpressen der Losung wird daa Holz gedampft. Damit 
der Dampf iiberall gut Zutritt hat, darf das Holz nicht zu dicht ge- 
packt sein. Das Dampfen sol1 so lange fortgesetzt werden, bis die irn 
Boden ablaufende Fliissigkeit, welche zu Anfang durch Schleini und 
Absatz triibe ist, wieder klar mird. Da gefarbtes Holz wohl kauin 
solchen mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt ist wie Bauholz 
oder Eisenbshnschwellen, so ist die geringe mit dem Dampfen stets 
verbundene EinbuBs an Festigkeit ohne Belang. Das Dampfen SOH, 
wie man landlaufig sagt, das Holz fur die Farblosung ,,auf- 
schlieBen". Was wir uns daiunter vorzustellen haben, wird bei den 
Fa.rbsvorg&ngen besprochen werden. 

D e r  A u f b a u  d e s  H o l z e s .  
Die' Grundmasse des Holzes sind Zellen, hohle spindelformige 

Gebilde von etwa 0,02 mm Breite und Dicke und 2-3 mm Lilnge. 
In  der Grundmasse sind beim Laubholz die ,,GefiiBe" verteilt, 
Zellen, welche auf dem Querschnitt des Holzes schon mit bloBem 
Aune als ..Poren" zu erkennen sind und die oft mehrere Meter lane 

durch Verfasser festgestellt. 

:ine Leimschicht verbunden. Die Zellwand ist fur Fliissigkeiten fast 
mdurchlassig. Die Fortbewegung des Saftes im lebenden B a r n  von 
:iner Zelle zur andereii wird durch Offnungen in den Wanden, die 
,,Poien", bewirkt, welche in benachbarten Zellwanden genaii auf- 
:inander zu laufen und einen Kana1 bilden. Dieser ist an der Mittel- 
lamelle zu einem linsenformigen Hofe erweitert, iiber welchen sich 
lie Mittellamelle als freie Haut spannt. Die techriische Aufgabe der 
Holzfiirberei besteht nun darin, durch Druck die Fa.rblosung durch 
lie Poren hindurchzupressen und durch die ganze Holzmasse zu ver, 
teilen. Das ist iiberall moglich, wo die Poren wegsam sind, nut dnB 
bei Holzern mit engen Poren (z. B. Fichte) oder niit dicker Mittel- 
Iamelle hohere Drucke notwendig sind, als z. B. bei Kiefer. Im na- 
tiirlichen LebensprozeB scheidet jeder Baum von einem gewissen 
Alter ab von innen beginnend ganze Zellschichten von der Saftleitung 
aus, verwandelt sie in Kernholz. Das geschieht entweder dadurch, 
daB von den Markstrahlen Kernstoffe (Harze, Gerbstoffe), abge- 
sondert werden, welche in die Zellen wsndern und die Tiipfelporen 
verkleben, oder daB (bei Laubholz) die Zellen sich mit diinnen HLu- 
ten, den Thyllen, auskleiden. In beiden Fallen wird die Wegsamkeit 
der Poren aufgehoben, und abgesehen von wenigen groBen Gefll3en 
oder Harzgangen ist daa Kernholz undurchliissig. Daher sind zum 
Durchfarben am besten Holzer mit starker Splintschicht, wie Buche, 
geeignet. Kernholz muB vor dem Farben aufgearbeitet sein, daniit 
wenigstens die obersten Schichten durchtriinkt werden konnen. 

Aus der in die Zellhohlraume eingepreBten Farblosung wird der 
Parbstoff in der Zellwand selbst niedergeschlagen und fixiert. Hierbei 
spielt die chemische Zusammenstellung des Holzes eine groBe Rolle. 

Einige Bestandteile des Holzes lassen sich durch Alkohol oder 
Wasser, vor allem durch Dampfen entfernen. Da diese Stoffe, zu 
welchen die Hane,  Saft und Gerbstoff gehoren, den Farbevorgang 
in unerwiiaschter Weise beeinflussen, so werden sie nach Moglich- 
keit entfernt, wenn nicht, wie bei Eichen, gerade sie zur Erzielung 
gewisser Effekte benutzt werden. Noch scharfer als Dampfen wirkt 
Waschen mit Soda oder Chromkali. Sie dienen vor allein bei Nodel- 
holzer als Vorbeize zum Entfernen des Harzes. 

Die chemische Zusamrnensetzung der Holzmasse ist trotz mehr 
als 50jiihriger Arbeit noch nicht vollig aufgeklart. AL~S dem Umstande, 
dal3 sie sich sowohl durch Natronlauge, wie durch SalpetersLure und 
durch Schwefelsaure in Cellulose und Lignin zerlegen IaBt, schlieBt, 
man auf eine esterartige Verbindung dieser beiden. Das Lignin, der 
,,HoIzstoff," geht hierbei in Losung, und Cellulose bleibt zuriick. Der 
Cellulose wird die Formel C,H,,O, zugeschrieben. Richtiger were 
zu sagen, daB sie aus Gruppen dieser Formel zusammengesetzt ist. 
11 e y e r - J a c o b s o n fast sie als anhydritischen Zucker mit, 
einer MolekiilgroBe von inindestens 1000 auf. Sie ist chemisch sehr 
trige. Das Lignin durchsetzt sie vollkommen, was daraus zu ent- 
nehmen ist, daB nach seiner Entfernung die Form der Zellen kaum 
geandert erscheint. Die Zellwande scheinen aus Schichten von ver- 
schieden zusammengesetzten Celldosen zu bestehen. Sicher ist das 
von der Mittellainelle festgestellt., welche sich in chemischen Mitteln 
vie1 schneller lost, als die anderen Bestandbeile. Schon einfaches 
Erhitzen niit Wasser unter geringem Druck verniag sie zu losen. 

D i e  B i n d u n g  d e s  F a r b s t , o f f e s .  
Die Aufgabe der Holzfiirbung ist nun, an der Faser einen moglichst. 

unloslicheri farbigen Stoff zu erzeugen unter inoglichster geringer 
Veranderung der Eigenschaften der Faser. Die Stoffe, welche bei 
der Farbung mit.einander in Reakt,ion treten, sind im allgenieinen 
folgende: 1. Holzfaser, 2. Waeser, 3. Farbstoff, 4. Beize. Es sind, iini 
iiber das Wesen der Fiirburig Klarheit zu bekommen, zu untersuchen 
1. der $ufbau und die Eigenschaften dieser Grundstoffe, 2. die Be- 
d i n g q e n ,  unter welchen sie zusammenkommen (Temperatur, 
Konzentration usw.), 3. die Vorgknge, welche bei ihrer Beriihrung 
eintreten, und 4. die Eigenschaften der neu entstehenden Stoffe. 

Zahlreiche Erklarunpen sind fiir die Bindung der Farbe gegeben 
worden. Die alteste Anschauung ist wohl die, daB sich der Fubstofi 
im Inneren dcr Holzzellen ablagert. Daa Mikroskop zeigt aber, da13 
Fiirbung auch chne Ablagerung auftritt, und daB nicht nur die Zell- 
hohlrlume, sondern auch die Zellwknde selbst Sitz der Farbe sind. 
We i B in Madison gelang es u. a., die beim Impragnieren mit Teerol 
und Salzlosungen eintretende Quellung der Zellwand zu messen. 
Eine meitere benierkenswerte Tstsache ist die, daB sich losliche Salze 
nach der Impragnierung nur teilweise wieder aus dem Hoke aus- 
waschen lassen, daB selbst langdauerndes Waschen keine vollsttin- 
dige Entfernung bewirlit. Das wurde z. B. bei Trankung von h u m -  
wolle rnit Subliniat durch C h e v r e  u I .  von Holz rnit Sublimat1i)sune 

sind. Da z u d e i  die dem Holze nahestehende; 
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Fa5serstoffe Ba,urn\volle und Jute  trotz des' Fehlens Ton Tiipfel- 
poreri Farbutoffe sehr gut aufnelimen uiid fixieren, so liegt der SchluB 
nahe, dd3 der Sitz der Bindung clie Zellwand selbst ist. Die nachste 
Rage ist, ob der Farbutoff in der Zellwand eingelagert oder chemisch 
gebuiiden ist. Gegen eine cheniische Verbindung zwischcn Parbstoff 
und Holzanteilen spricht der Umstand, daB die Farbe (\vie auch z. B. 
Sublimat und Kupfervitriol) zuin schr groBen Teil wieder aus dein 
Holza entfernt werden kann, ohne daB die Faser im uiindesten ver- 
iindert erscheint. Auch behalten diese Stoffe im Holze ilire Reak- 
t.ionen uiiverkndert bei. Die Grunfarbung von Kiefernliolz beirn 
hnpriignieren mit Kupfervitriol, auf welche initunter von Inipra- 
gnierungsteehnikcrn hingeMiesen nrird, wird durch Harzsauren be- 
\:.irkt'und ist neist scharf auf die Harzgange beschraiilrt. 

Abgesehen von einem Rest, welcher auf der Oberflachc, d. h. bei 
Holz auf den iruieren ZcllwBndcn niedergesc.lila~gcn ist und dort 
Massen odcr Uberziige ron Krystnllen bildet., sind die Farbstoffe 
und Sdze in der Zellwand abgelngert. Hiiufig bemerkt man, daB die 
Zellwand Schichten von verschiedeu starker Firbung bildrt,, etwa 
daB die oberen Schichten oder umgekehrt die Rlit~tel1an:elle tiefcr 
gef&rbt erscheint, aber stets ist, der Farbtcn gleich. 

0. N. W i t. t suchte die Farbung als feste Losung zu crkliiren. Da 
aber viele Farben nach ihrer ,,Fisieru~ig" unzn~eifelhaft cchte Xieder- 
sehlage geworden sind, so kann mnn ihrc Vcrbindung niit der Holz- 
iiiasse wohl nicht mehr gut als Losung bezeichneii. 

1)er erste Schritt zu einer richt.igen Deutung der Vcrgaiige war 
clie Erkenntnis, daB der Farbstoff von der Zellwiind sbsorbiert wird. 
Naehdem die FarblCjsiuig durcli den 1ii i~)raigii ieri ings~~r~arig in die 
Zellhohlraume gelangt ist, nimmt die Zelln-and eiiien Teil derselbeii 
auf. Nicht nur das Losungsniittel. sondern auch der geloste Stoff 
wird nbsorbiert.. Die Holzmassc hat die Eigensclisften eines Kolloides. 
7Xe Aufnahme des Farbstoffes. durch die Zellwand erfolgt durch 
Diffusion desselben ini Losungsmittel, nachdein dieses die Zellwand 
durchnallt und sufgequollen hat. Fur die Diffusion gelten die a.11- 
gemeinen Absorptionsgesetze. Wcnn keine Ausucheidung des ab- 
sorbierten Farbstoffes (Salzes) irn Absorptionsniittel, der Zellwand, 
erfolgt,, so stellt sich nach Verlsuf einiger Zeit ein ganz bestimmtes 
Gleichgewicht zwischen der Konzeiitration des Fa.rbst,offes in der 
Zell\vand und im Zellhohlraum her. Bei Imprilgilicrung von Holz 
mit W<amerlosungen wird die Absorpt,ion diircli den ziemlich hohen 
G-halt der Zcllmand an Molekularwasser unterstutzt. Diese ist schon 
.\-on ZNatur gewissermaBen mit, dem Liisungsmittel inibibiert. 
'Hijhere Temperatur befordert die Diffusion, indem sic die mole- 
lrulnren Inters t ihn erneitert, greift aber such die Faser an, indeni 
sieh zuerst besonders in Salzlosungen die Mittellamelle lost. Daher 
mu13 man die Hochsttemperatur st,ets 'der Konzentration des Farb- 
stoffes oder Impragniersalzes anpaasen. Andererseits nird die Kon- 
zentration, durch welehe eine bestimmte Diehta der Ablagerung in 
der Einheit des Holzes bewirkt wird, um so geringer sein kiinnen, je 
mehr absorbierende Fliichen der Losung dargeboten merden. Fiir 
Kiefernholz ist die hierfiir in Frage komniende innere Oberflache der 
Zcllwande etwa 400 qcin auf einen Kubikzentimeter. Hierin liegt 
der Wert einer moglichst vollkomnienen teehnisehen Durchdringung 
des Holzes, indem durch sie alle absorptionofahigen Flachen in  Be- 
riihrung mit der Losung gebrscht werden. Man k m n  die Ablagerung 
der Salze und Farbstoffe in der Zellwand als Diffusionsgeinische mit 
dieser bezeiehnen. Die Ablagerungen gleichen ganz denen, welehe 
im natiirlichen WaehstunisprozeB der Pflanze als Verholzung, In- 
Itrustation von Salzen und Verkernung auftreten Zunachst wird die 
Zell\ra.nd durch das Losungsmittel benetzt, daiin quillt sie suf, wobei 
ini estremsten Falle selbst Auflosung erfolgen kann, dann diffundiert, 
der gelijste Stoff in die Zellwand. Reine Cellulose, z. B. Bauinwolle, 
quillt viel sehwerer auf als lignifizierte, I&Dt sieh demnach auch viel 
schwerer .f&rben und benotigt zu gleicher Farbtiefe starkere Lo- 
sungen. Stoffe, welehe die Faser quellfahig machen, gelatinieren, 
begiinstigen die Aufnahme. Daher haftet z. B. Kupfervitriol, weleher 
au,  ammoniakaliseher Losung aufgenommen wird,  el fester als 
solcher aus wiisseriger Losung. Eine Erhohung der Festigkeit des 
Holzes dureh Losungen von I~upferoxydarninoriiak oder Natrium- 
zinkat (Zinkchlorid in Natronlauge) und ahnlichen Stoffen tritt 
freilieh nicht ein. Es ist nicht aigiingig, diese Beobaehtung an Baum- 
.molle auf Holz zu iibertragen. Die Baumwollfaser schrumpft beim 
Mereerisieren in der Lange unter Zunahnle an Querschnitt,, und 
glcichzeit,ig rerkleben infolge oberflLchlicher Losung die einzelnen 
Fmern miteinander. Durch die QuersehnittsvergroDerullg erhalt 
natiirlich die einzelne Faser und durch das Zusamnienkleben das 
game Gewebe eine groDere Festigkeit. Bei Holz ist, dagegen Schrump- 
funq nnd damit. Quersehnittszunahme der Faser, welche auf ihrer 

ganzen ObeillLche mit dem Gewebe der anderenFasern verbunden ist, 
nieht' moglich, und die oberflachliehe Losung loekert hier natiirlich 
den Zellverband. 

D i e  F a r b s t o f f e .  
In der Zeugfarberei nennt man Farbstoff den zur Erzeugung der 

h r b e  benut,zten losliehen Stoff, Farbe das in der %aser abgelagerte 
mlosliche farbige Endprodukt des Fiirbevorganges. Der Farbstoff 
tann schon farbig aber auch ungefarbt sein. Aueh die Beizen ge- 
ioren zu den Farbstoffen, insofern sie in Verbindung mit anderen 
Stoffen zur Erzeugung oder Fixierung der Farbe dienen. Der von der 
Faser absorbiei-te Farbstoff mu13 darin unloslieh gemaeht werden. 
Das kann clurch krystallinisehe oder kolloidale Fallung gesehehen. 
T8llung durch doppeke Umsetzung niit Hilfe einer Farbstofflosung 
st bei Holz nur fur oberflachliehe Farbung moglieh, da durch die 
Farbstofflosung d m  Eindringen des Fallungbades verhindert wird. 
Die in der Zeugfarberei bewiihrte Zweibiidermethode 1aBt sich nur 
3eim Beizen ailwenden. Beim Impragnieren muB man in eineni Bad 
'arben. Als Farbstoffe verwendet nian am besten Kolloide, da diese 
lurch den Sauerstoff der Luft, durch Warme usw. zur Fallung, d. h., 
cum Gerinnen gebrncht werden. 

Voii den kolloidalen Farbstoffen sind wviederum diejenigen nm 
Sest,cn zum Holzfiirbcn geeignet, die am wenigsten durch irgend- 
welche Einfliisse verandert, werden. Besonderer R e r t  wird auf 
,Lichterhtheit" gelegt.. J e  grol3er das Molekulargewicht ist und je 
mnehr die Eigenschaften des Kolloides hervortreten, desto geringer 
wird die Diffusionsfahigkeit, desto groI3er aber die Wasser- und meist 
tuch Lichtechtheit. Es gilt also, Konipromisse zwischen beiden Forde- 
rungen zii schlieBen. Die Eigentiimliehkeit der Holzfhrberei gegcn- 
iber der Zeugfarberei ist es ja, daB die Farblosung auf ihreni Wege 
LU den inneren Teilen des Holzes eine groIje Zahl wenn auch iiuBerst 
liinner Membranen (der Mittellarnelle) ZII passieren hat, welche 
len Farbst,off natiirlich nicht absorbieren diirfen; Stoffe, welehe die 
Ausflockung eines Kolloides bewirken, begiinstigen auch die Absehei- 
lung im Holze. So werden z. B. in1 allgenieinen saure Farbstoffe 
lurch Alka,lien, basisehe Farbstoffe durch Sauren, und in Farb- 
miscliungen die Farbstoffe durch ungleichnamige (basisehe durcli 
mure, saure durch basische) ausgefallt. Da aber vorzeitige Gerinnung 
3ie Absorption dureh die Faser verhindert,, so sind solche Zusiitze zu 
vermeiden, bei denen clie Ausfloekung schon beim Zusammen- 
mischen eintritt. 

D i e  F a r b l o s u n g .  
Die Farblosung setzt sich aus dem Losungsmittel, dern Farb- 

stoff und Zusatzen zusammen. Als Losungsmittel kommt beim 
Durehfarben mittels Impriignierung nur Wasser in Frage. Die Zu- 
satze haben meist, den Zweck, die Diffusion zu befordern, etwa durch 
Erliohung des Kolloidalzusta~ndea der Zellwande. Dieses kann auch 
dureh.Dgmpfen geschehen. Doeh geht bei starken Holzern der Ein- 
flus deb: Dampfes nicht tief genug. Die Absorption bewirkt gleich- 
zeitig ein Gerinnen des absorbierten Farbstoffes, so daB das Kon- 
zentrationsgleiehgewicht zwisehen der Farbstofflosung im Zellhohl- 
mum und in der Zellwand gestort wird und die Zellwand befahigt 
wird, weitere hlengen des Farbstoffes aufzunehmen. Da kolloidnle 
Losungen sehon an und fiir sieh die Neigung haben auszufloeken, 
so diirfen sie erst unmittelbar vor Benut.zung a.ngeset,zt werden, und 
Zusiitze, welche das Gerinnen befordern, niiissen auf das geringsre 
MaB beschrankt werden. Urn die Farbstoffe gut in Losung zu br-  
halten, sctzt man sauren Farbstoffen sogar Sauren, basisehen Farb- 
stoffen Basen, insbesondere Amnioniak zu. Letzteres ist sehon seit 
langer Zeit in der Holzbeizerei gebrauchlieh. Ohne den inneren Zu- 
samnienhang zii . kennen, hatte man die Beobaehtung gemaeht, 
daB zahlreiche Beizen bei Zufugung von Ammoniak bedeutencl 
besser auf der Faser haften. Das Ammoniak hat die guie Eigenschaft 
zu verdunsten. Es sehiebt also nur die Gerinnung hinaus, ohne sie 
zu verhindern oder aufzuheben. Naeh dem Einpressen der Farb- 
losung laBt  man das Holz etwa 6-12 Stunden liegen, damit der in 
den Zellhohlriiumen vorhandene Farbstoff absorbiert und nieder- 
geschlagen werden kann. 

Dnnn IiiBt man daa Holz trocknen oder dampft es. Hierdurch 
wird der Farbniedersehlag weiter verandert. Diese Veranderungen 
wurden bei Sublimat genauer studiert; hierbei fand man, daB sieh ein 
Niederschlag von Sublimat dureh langeres Erwarmen in Queeksilber- 
oxyd und Quecksilberchloriir umwandelt. Baumwolle wurde 'mit 
Sublimat getrankt und bis 15 Stunden gekoeht. Dabei verwandelten 
sich 100 Teile Sublimat in 20 Teile Sublimat, 40 HgO, 40 Hg,CI,; 
nach 20 Tagen wurden gefunden: 25 HgCI,, 65 HgO, 10 Hg&ly Da 
vollstiindiges Unlosliehwerden auch antiseptisehe Un\~irl~sarnkeit 
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bedeutet, $0 yird man bei der Impriignierung gegen Faiilnis Ein- 
griffe, welche eine derartige Umwandlung des Impriignierstoffes be- 
viirken konnen, vermeiden; Anders ist das beim Fiirben, wo clie Un- 
liislichkeit gerade von Vort,eil ist uiid desha.lb erstrebt wird. Unter 
Umstanden werden auch durch die Umwandlung des Farbstoffes 
gewisse Nuancen der Farbe entwickelt. Suf alle Faille muB die spatere 
Rehandlung des Holzes den Eigenheiten des Farbstoffes entsprechen. 

Es wird haufig ein Unterschied zwischen basischen und sauren 
Farbstoffen germcht. Den basischen Farbstoffen wird vorgeworfen, 
daB sie nicht lichtecht sind und d.aB sie zu schnell von der Faser 
fixiert werden, so daB man niit ihnen nur schwer gleichniitBig firbcn 
kann. Das gilt aber nur von Farbstoffen mit verha1tnisn:aBig kleinem 
Molekul, bei denen je nach dem Vorhandensein von basischen 
oder sauren Gruppen starke Untmschiede zu bemerkeii sind. Da- 
gegen sind die hochrnolekularen Parbstoffe, welche sich kolloidal 
losen und groBe Echtheit besitzen, fast neutral. [A. 148.1 

Vierteljahresbericht uber n e w  Arzneimittel. 
Im Auftrage der Fachgruppe fur medizinisch - pharmazeutische 

Chemie des Vereins deutscher Chemiker erstattet von 
J. ME~SNER. 

M i t t  e I g e g e n  G e s c h I e c h t s lr r a n  k h e i t e n .  
(SchluB von 9. 402.) 

Als Antisyphiliticum riihmen L. W. H a r r i s o n  und M c  
D o n a g h neben dem Intramin's) auch ein Eisenpraparat. Einer 
von ihnen, M c D o n a g h , nimmt an, daB zur Bekhmpfung der 
Spirochatenkrankheit kein arsenhaltiges Mittel, wie Salvaman, er- 
forderlich sei. Nach seiner Angabe ist das Tri-para-amidobenzol- 
sulfonsaure Eisenoxyd, das er ,, F e r r i v i n " nennt, ein brauch- 
bares Mittd. Es wirkt angeblich wie SaIvarsan, nauientlich auf die 
erste Phase der Syphilis, bei der sich M c D o n a g h vom Syphilis- 
erreger eine , eigentumliche Vorstellung macht. Sie ist meines Er- 
achtens eine der Propaganda dienende Phantasie, die wissenschaft- 
lich nicht begriindet werden kann, soll deshalb hier auch nicht naher 
besprochen werden. Es mag geniigen, wenn ich darauf hinweise, 
daB RI c D o n a g h die E h r 1 i c h schen Theorien uber den Syphilis- 
erreger fur irrig erkliirt und seinen Phantasiegebilden Anerkennung 
zii verschaffen sucht.. Da Ferrivin die sogenannte ,,erste Phase des 
Syphitiserregers" beeinflufit, soll es im ersten Stadium der Krank- 
heit injiziert werden, im spiteren Stadium soll Intramin ordiniert 
werden. Nach Versuchen von C. H. M i 1 1 sI6)  sind die lokalen Reiz- 
erscheinungen des Ferrivins recht unangenehm, und die Wirkung 
laBt vie1 oder alles zu wiinschen iibrig, wahrend Salvarsan prompt 
wirkt. Wenn das schon ein Landsmann M c D o n a g h s unter den 
jetzigen Verhitltnissen sagt, diirfte das Ferrivin bald erledigt sein. 
(The Brit,. Drug House Ltcl., London.) 

d r o - 
s o 10 des Q u e c k s i 1 b e r s bzw. der Quecksilberoxyde vor, 
die durch Einwirkung von Glutin, Dextrin und Pflanzenschleimen 
auf Quecksilberschlorid und Behandlung der hierbei entstandenen 
weiBen bis gelben Niederschlage rnit Pyrogallol, Brenzcatechin oder 
gewissen Amidophenolen in alkalischer Losung gewonnen werden17). 
Sic enthalten 80% Quecksilber, losen sich in Wasser und lronnen 
intravenos injiziert werden. rfber ihre klinische Priifung ist mir 
noch nichts bekannt geworden. Dasselbe gilt f i i r  eine neue von 
B. B o r n e r beschriebene Q u e c k s i 1 b e r  c h 1 o r a m  i d  o - 
g 1 y c e r i n v e  r b i  n d  u n g  , welche durch Behandlung von 
Quecksilberchlorid mit Glycerin in Gegenwart von Wasser und 
Ainrnoniak oder von frisch gefalltem Quecksilberalnidochlorid mit 
Glycerin hergestellt wird. Sie sol1 in Form von Saiben von der Haut 
resorbiert werden und infolge ihrer Loslichkeit in schwachen Sauren 
in den SchweiBdrusen eine Losuilg von bestimmtem Quecksilber- 
gehalt bilden, die bei primarer und sekundarer Syphilis heilend zur 
Geltung kommt. Hautreizungen soll die Salbe nicht verursachen'a). 

Drei scheinbar neue Antigonorrhoica, die von_Allen & Hanbirys 
Ltd. London angepriesen werdenlg), diirften sich bei na1iere.r Be- 
siohtigung als Imitationen llingst bekannter deutscher Spezialitiiten 
entpuppen. Es sind das: 

1. A r g e i n , ein wasserlosliches, 8% Silber enthaltendes kolloi- 
dales Silberproteid, das auch in  Form von Tabletten und 
Pessarien sowie in Liisung geliefert wird; 

Angew. Chem. 29, I, 257 [1916]. 

A m b e r g e r schltlgt fur die Behandlung der Syphilis H 

l6) Lancet 190, 1214 [1916]. 
IT) Kolloid-Ztg. 18, 97 [1916]; Angew. Chem: 29, 332 [1916]. 
I*) D. It. P. 293 692; Angew. Chem. 29, 11, 406 [1916]. 
lo) Lancet 91, .Nr. 4855, Gen. Advert. 

2. I( a v o 1, eine Losung von Kawaharz in Sant.elo1 in Kapsel- 

3. C y s t a z o 1 , das niit Hexnlnetliyle~itetra~nin-~atriuii~- 

Es erubrigt sich son1 it ein naheres Eingcheri auf diese Prapamte. 
Auch eine neue Anwcndungsform von Gonorrhoeniitteln, nan:ent - 

1ic.h Silberpriiparaten, verdient Beaclitung, da sie in der Fraueii- 
praxis eine zienilich allgemeine Verwendung zullil3t.. Das Ver- 
fahren, das von A 1 ni k v i s t stammen soll und von H. E n g e 1 s o n 
beschriebeii wird'o), besteht darin, claB man das gewiinschte Anti- 
gonorrhoicum in einer halbfesten Mischung mittels geeigneter Spritze 
injizie1.t. Die M'zsse bereitet man nus 3 g Tragacanth, 2,5 g Spiritus 
iind 100 g Wasser. Ihr setzt man z. B. 1% Albargin zu und injiziert 
sie in geeigneten Fallen in die Ut.erushbhle (1-3 ccni), in die Uret'hra, 
(3  ccm) und bei Rectalgonorrhije auch per rectuiii (20 ccm). Eine 
groBe llnzahl von Fallen hat der Autor in verhaltnisinaBig karzcr 
Zeit geheilt, ohne daB es zu Komplikationen gekomnien ware. 

form und 

benzoat identisch ist. 

&I i t t e 1 g e g  e n S t o  f f w e c h s e 1 e r k r  a n k u n g e 11. 
Fur clie Gichtbehandlung hatte man bisher nur ein amorphes 

Colchicinpraparat zur Verfiigungzl). Nunmehr ist es E. M e r c k 
in Darmstadt gelungen, auch das k r y s t a 1 1 i s i e r t e C o 1 c h i - 
c i n herzustellen, das sich durch Reinheit auszeichnet uncl eine 
zuverlassige Dosierung gewahrleistet. Der Hersteller empliehlt es 
deshalb mit Recht fiir clie Aufnahme in das Deutsche Arzneibuch. 
Es bildet gelbliche, rhombische,, zu Drusen vereinigte Krystalle, 
die l'/z Mol. Krystallivasser enthalten, demnach dcr Forniel 
(C,,H,NO,), + 3 HzO entsprechen. Da,s Praparat lost sich in et,wa 
70 Teilen Wasser, leichter in Alkohol und Chloroformz2). 

Fur die Gicht.therapie interessiert ferner ein K n o r p e I - 
e x t r a k t , dessen Herstellung und ihwendung von E. H e i 1 n e r 
beschrieben wirdZ3). Die Herstellung geschieht in dcr Weise, dal3 
Knorpel vom Kalb geschalt,, fein zerwiegt, mit Quarzsand vermixcht 
und ausgepreBt oder mit W<zsser extrahiert wird. ' Diwer Extrakt 
wird in Dosen von 2 ccm intravenos injiziert. Er  ubt auf Gicht und 
andere chronische Art.hritiden von verschiedeiier klinischer und 
anatomischcr Erscheinungsform und Atiologie giinstig ein, ohne 
selbst fiir den Organismus schadlich zu sein. Der Extrakt oder 
dessen wirksanie Substanz scheiiit die Fahigkeit zu besitzen. inr 
Organismus eine Uniarbeitung oder Weiterverarbeitung. der Hsrn- 
saure anzuregen, oder einen im gunstigen Sinne richtunggebenden 
EinfluB auf die Verarbeitung ihrer Vorstufen im intracellularen 
Fernientbetriebe auszuiiben. Auf eine Eliminierung der Ha.rnsLnre 
geht das neue Mittel demnach nicht aus. 

Die Hebung des sllgeineinen Kraftezustandes. und die Er- 
nahrung hat das sogenarnite ,, F i s c h o 1 " ziim Zwecke. Nach 
Angabe des Fabrikanten (Apotheker 0. V e s t  e r  in Hanau n. &I.). 
ist es ein Lebertranersatz, der aus phosphorhaltigen, pflamlicheni 
und tierischen EiwciBstbffen (Nucleinen usw.), aus Hefe, =ern und 
Fernienten stamniend, besteht, sowie Phosphor, Jod und Kalk in  
organischer Bindung entlialt. Es ist ein fas t  weiBes Pnlver von 
honigartigem 'Geschmack, das sich in allen Flussigkeiten leicht auf- 
schwemmen ILBt. R i e h m , der das Praparat fast zwei Jahre Lzng 
in der 1Gnderpra.xis gepruft hatz4), spricht sich uber seinen thera- 
peutischen Wert bei einer Reihe von Krankheiten, wie exsudntiven 
und spasmophilen Diathesen, Neuropathie, Rachitis UJW. sehr be- 
friedigt aus. Die Dosiv betragt 3 ma1 taglich 1 Messerspit.ze voll. 

Ein von C1 o e t t a hergestelltes k o  11 o i d a 1 e s A 1 u m i n i ti ni - 
h y d r o x y d hat sich nach L i e b m a n n als Ersatzmittel YOII 

Wismutpraparaten bei Durchfallen bewLhrtz5). Bei einer griiBeren 
Anzahl von Diarrhijen verschiedener Atiologie wurde 3 ma1 taglich 
ein geshichener EBIoffel voll, in Wasser oder Milch angeriihrt, 
verabreicht. Nebenwirkungen, wie Erbrechen, n-urden nur selten 
beobachtet. 

Eine Konibination von Theobromin und Kaliumjodid bringt 
Knoll & Co., Ludwigshafen a. Rh. unter der Bezeichnung ,, J o d - 
d i u r e t a 1 " in den Ha,ndelz6). Jede Tablette enthalt 0,5 g Theo- 

z o )  Dermatol. Wochenschr. C2, 103 [1916]. 
zl) Vgl. Mercks Jahresbericht 29, 115-131 [1916]. 
zz) Vgl. Pharm. Ztg. GI, 509 [I9161 und Apotheker-Zt.g. 31, 399 

:1916]; Angew. Chem. 29, 11, 478 [1916]. 
za) Munch. Med. Wochenschr. 61, 997 [1916]. 
24) Therap. Rlonatshefte 30, 429 [1916]. 
25) Korrespond.-Blatt f. Schweizer krzb 46, Nr. 30 [lBPG]; 

z6) Pharm. Ztg.. 61, 440 [1916]; Therap. Monatshefte 30, 461 
D. Med. Wochenschr. 42, 1109 [1916]. 
'. 

:1916]. 




